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Abstract of DE4210105 

A time-card printer, which is adopted to print in desired ones of an array of rows and columns of 
predestined record receiving areas, and which prints a locating indicium in a said area when it pnnts a 
record therein, characterised in that the printhead (7) is traversable along the row direction and has a first 
sensor (10) secured thereto in such position as to detect locating marks arranged in a row and wherein 
there is provision for mutually moving the record card and the printhead in the direction of the columns 
and the pnnthead also has a second detector (11) secured thereto in such position as to detect locating 
marks arranged in a column. The first detector (10) is mounted one columns width 18 ahead of the print 
position, and the second detector (1 1) is mounted one row height higher than the other 
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@ Zeitaufzeichnungsgerat und Vorrichtung zur Bestimmung der Druckposition fur dasselbe 

An einem Matrixdrucker 7 ist ein erster Markierungssensor 
10 in vertikal zentraler Position und seitlich urn eine Druck- 
spalte vorausversetzt angebracht, sowie din zweiter Markie- 
rungssensor 11, der wenigstens urn eine Druckspalte hoher 
als der erste Markierungssensor 10 am Matrixdrucker 7 
angebracht ist. Der erste Markierungssensor 10 ist mit einer 
Funktion zum Erfassen des Schwarzungsgrades einer Oruck- 
positionsnrtarkierung ausgerustet. 
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Die Erfindung betrifft ein Zeitaufzeichnungsgerat 
und eine Vorrichtung zum Bestimmen der Druckposi- 
tion in einem Zeitaufzeichnungsgerat, die auf einfache 
und korrekte Weise in der Lage ist, die Druckposition 
einer Druckeinrichtung bezuglich einer in ein Zeitauf- 
zeichnungsgerat eingesteckten Zeitkarte zu bestimmen. 

Drucksysteme von Zeitkarten konnen grob in zwei 
Arten klassifiziert werden. Eine Art ist das vertikale 
monailiche Abrechnungs- bzw. Bezahlungssystem, das 
beispielsweise in der japanischen Gebrauchsmusterver- 
offentlichung Nr. Sho 61-17 498 aufgczeigt ist, bei dem 
die Tagesspaiten eines Monats in vertikaler Richtung 
auf einer Zeitkarte angeordnet sind, und die Reihen zum 
Eindrucken verschiedener Arbeitszeitdaten, wie etwa 
Arbeitsantritt und Beendigung der Arbeit, vorzeitiges 
Erscheinen, Oberstunden etc. in seitlicher Richtung der 
entsprechenden vertikalen Spalten angeordnet sind. 
Das andere System ist das horizon tale wochentliche Ab- 
rechnungssystem, wie es z. B. in der japanischen Patent- 
veroffentlichung Nr. Hei 2-56 710 aufgezeigt ist, in der, 
wie in Fig. 5 gezeigt, die Reihe der Tage einer Woche 
auf einer Zeitkarte in seitlicher Richtung aufgetragen ist 
und unter den enuprechenden Reihen der Tage einer 
Woche vertikale Spalten vorgesehen sind, so daB die 
Zeitpunkte von Arbeitsbeginn und Arbeitsbeendigung 
dieses Tages wiederholt in dieselbe vertikale Spahe ein- 
gedruckt werden kdnnen. 

Fiir das vertikale monatliche Abrechnungssystem 
wird eines von zwei Drucksystemen angewandt. Das 
eine ist ein mechanisches Drucksystem, bei dem eine 
Zeitkarte aufw^rts oder abw^s (zu einer oben auf der 
Karte oder unten auf der Karte befindlichen Stelle) bis 
zu einer vorbestimmten Druckspalte bewegt wird, um 
einmal pro Tag die Druckposition zu bestimmen, wor- 
auf eine Druckeinrichtung, wie etwa ein Matrixdrucker 
fiir den Druckvorgang betatigt wird. Das andere ist ein 
automatisches Drucksystem, bei dem ein elektronisches 
Zeitaufzeichnungsgerat, das in der Lage ist, den Druck- 
vorgang automatisch in Obereinstimmung mit einem 
Programm und einer Zeitkarte, auf der die individuellen 
Codierungen aufgezeichnet sind, automatisch zu steu- 
ern, wobei das Zeitaufzeichnungsgerat automatisch die 
Druckposition in Obereinstimmung mit diesen abgele- 
senen individuellen Codedaten in der Weise bestimmt, 
dafi der Aufdruck an der vorbestimmten Druckposition 
erfolgt. 

Fur das horizontale wochentliche Abrechnungssy- 
stem wird ebenfalls jeweils eines von zwei Drucksyste- 
men verwendet Ein System ist ein mechanisches Druck- 
system, bei dem die Druckspalte einer Zeitkarte pro Tag 
in seitlicher Richtung wetterbewegt wird und. wenn sich 
Arbeitsbeginn und Arbeitsende in einem Tag wiederho- 
len, so wird die Druckspahe der Zeitkarte gemeinsam 
mit den Arbeitszeitdaten gestanzt oder eine ICante einer 
Zeitkarte wird durch ein Stanzwerkzeug ausgeschnit- 
ten, wie beispielsweise im japanischen Gebrauchsmu- 
ster Nr. Sho 52-19 619 erlautert, um so eine Leitmarkie- 
rung fiir die nachste Druckposition zu schaffen. Das 
andere System ist ein automatisches Drucksystem, bei 
dem die Druckposition gem^B individuellen Codedaten, 
die auf der Zeitkarte aufgezeichnet sind, automatisch 
bestimmt wird, wobei wie auch beim vertikalen monatli- 
chen Abrechnungssystem ein elektronisches Zeitauf- 
zeichnungsgerat verwendet wird. 

Wie vorstehend erlautert, kommt beim vertikalen 
monatlichen Abrechnungssystem und beim horizonta- 



len wochentlichen Abrechnungssystem jeweils ein me- 
chanisches Drucksystem und ein automatisches Druck- 
system unter Verwendung eines elektronischen Zeitauf- 
zeichnungsgerates zum Einsatz. In jungerer Zeit ent- 

5 stand angesichts der Hersteilungskosten und des War- 
tungsaufwandes eta der Bedarf nach der Entwicklung 
eines umschaltbaren Zeitaufzeichnungsger^tes, bei dem 
eine Gerateeinheit eines Zeitaufzeichnungsgerates se- 
lektiv sowohl fiir das vertikale monatliche Abrech- 

10 nungssystem als auch fiir das horizontale wochentliche 
Abrechnungssystem selektiv verwendet werden kann. 

Es erwies sich jedoch als technisch schwierig, ein ein- 
zelnes Zeitaufzeichnungsgerat sowohl fur das vertikale 
monatliche Abrechnungssystem als auch das horizonta- 
ls le wdchentliche Abrechnungssystem zu verwenden, da, 
wie vorstehend erwahnt, die mechanische Aniage fiir 
diese beiden Systeme vollig unterschiedlich ist. Die bei- 
den Systeme konnen zwar gemeinsam durch einen Pro- 
grammwechsel im automatischen System verwendet 

20 werden. Dazu ist es jedoch erforderlich, auf der Zeitkar- 
te individuelle Codierungen aufzuzeichnen. Daher muB 
das Zeitaufzeichnungsgerat eine Funktion aufweisen, 
die das Lesen derartiger individueller Codierungen er- 
mdglicht, und liber eine Speicherfunktion verfiigen. 

25 Dies fQhrt unvermeidlich zu einem komplizierten Auf- 
bau des Zeitaufzeichnungsgerates und damit zu hohen 
Hersteilungskosten. Daher erwies es sich als problema- 
tisch, die angestrebte Aufgabe der Verwendung beider 
Systeme in einem einzigen Zeitaufzeichnungsgerat in 

30 wirtschaftlicher Weise zu erzielen. 

Im Hinblick auf die vorstehend erlauterten Probleme 
hat die Anmelderin der vorliegenden Erfindung ein ver- 
bessertes ZeitaufzeichnungsgerMt beschrieben, das in 
der japanischen Patentverdffentlichung Nr. Hei 

35 2-56710 beschrieben ist In diesem Gerat werden die 
Arbeitszeitdaten in die Druckspalte einer Zeitkarte zu- 
sammen mit einer Druckpositionsmarkierung einge- 
druckt, so daB eine neue Druckposition durch das Erfas- 
sen dieser Druckpositionsmarkierung durch einen Sen- 

40 sor bestimmt werden kann, wenn die Zeitkarte das 
nachste Mai in das Gerat gesteckt wird. Dies bedeutete 
einen Erfolg im Hinblick auf die Entwicklung eines halb- 
elektronischen ZeitaufzeichnungsgerSites, das in der La- 
ge ist, eine Druckposition unter Verwendung einer Zeit- 

45 karte zu erfassen, auf der kein individueller Code aufge- 
zeichnet ist, und das selektiv sowohl fur das vertikale 
monatliche Abrechnungssystem und das horizontale 
wochentliche Abrechnungssystem verwendet werden 
kann. 

50 Da jedoch das Zeitaufzeichnungsgerat in der vorste- 
hend genannten japanischen Patentveroffentlichung Nr. 
Hei 2-56 710 derartig konstruiert ist, daB der Sensor 
zum Erfassen einer Druckpositionsmarkierung in der 
Mitte eines Karteneinfuhrweges angeordnet ist (genau- 

55 er gesagt an der Mittelposition zwischen einem Einfiihr- 
schlitz und einem Drucker), um die Druckpositionsmar- 
kierung auf einer eingefiihrten Zeitkarte abzulesen, ist 
eine der Anzahl der Druckspalten bzw. -reihen entspre- 
chende Anzahl von Sensoren, d. h. sieben fur das hori- 

60 zontale wochendiche Abrechnungssystem und wenig- 
stens vier fiir das vertikale monatliche Abrechnungssy- 
stem erforderlich. Dadurch weist dieses Zeitaufzeich- 
nungsgerat die Nachteiie auf, daB zwischen dem Erfas- 
sen der Druckpositionsmarkierung und der Bestim- 

65 mung der Druckposition eine relativ lange Zeit vergeht, 
es sehr schwierig ist, die Druckposition fiir sowohl das 
vertikale monatliche Abrechnungssystem als auch das 
horizontale wochentliche Abrechnungssystem nur an- 
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hand dieser Druckpositionsmarkierung genau und rich- 
tig zu bestimmen, ein kompliziertes und teures Pro- 
gramm sowie eine Massenspeichereinrichtung erforder- 
lich sind, um dieses Problem zu losen, und die Druckpo- 
sition nicht bestimmt werden kann, wenn der Eindnick 
zum Erfassen der Druckpositionsmarkierung nicht 
deutlich genug ist AUe diese Faktoren machen es sehr 
schwierig, das vorstehend erwahnte Zeitaufzeichnungs- 
gerat in der Praxis einzusetzen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Zeitaufzeichnungsgerat und eine Vorrichtung zur Be- 
stimmung der Druckposition in einem Zeitaufzeich- 
nungsgerat aufzuzeigen, in dem durch Verwendung nur 
einer GerSteinheit und durch Wechseln eines Tells der 
Software sowohl ein vertikales monadiches Abrech- 
nungssystem als auch ein horizontales wochentliches 
Abrechnungssystem selektiv behandelt werden kdnnen, 
eine Druckposition rasch und korrekt fiir jedes der bei- 
den Systeme mittels insgesamt zwei Sensoren und ei- 
nem einfachen Programm bestimmt werden kann, so 
da6 die Arbeitszeitdaten an der richtigen Position auf 
eine Zeitkarte gedruckt werden kdnnen und eine 
Druckpositionsmarkierung deutlich gedruckt werden 
kann, so dafi diese bei Bedarf jederzeit ablesbar ist 

Die LOsung der Aufgabe ergibt sich aus Patentan- 
spruch 1 und 3. Der Unteranspruch zcigt cine bevorzug- 
te Ausgestaltung der Erfindung. 

Zur Losung der vorstehend genannten Aufgabe wird 
erfindungsgemaB ein Zeitaufzeichnungsgerat vorge- 
schlagen, in der durch Betatigung eines Kartentrans- 
portmotors uber eine KartentransportroUe die Zeitkar- 
te in das GerSkt transportiert wird, wenn ein Kartensen- 
sor das Einfdhren einer Zeitkarte erfaBt hat, Arbeits- 
zeitdaten und eine Druckpositionsmarkierung von einer 
Druckeinrichtung in eine vorgegebene Spake bzw. Rei- 
he der dergestalt eingefuhrten Zeitkarte gedruckt wer- 
den, die Druckpositionsmarkierung von einem Markie- 
rungssensor zur Bestimmung der neuen Druckposition 
erfaBt wird, wenn die Zeitkarte das nlchste Mai einge- 
fuhrt wird, und der Druckvorgang von der Druckein- 
richtung an der dergestalt bestimmten Position durch- 
gefOhrt wird, wobei die Vorrichtung zur Bestimmung 
der Druckposition in diesem Zeitaufzeichnungsgerat 
folgende Merkmale aufweist: 

1. Die Druckeinrichtung ist mit einem ersten Markie- 
rungssensor ausgeriistet, der an dieser in einem vertikal 
zentralen Bereich befestigt ist und in einer Stellung, die 
sich in Bewegungsrichtung der Druckeinrichtung we- 
nigstens eine Spalte bzw. Reihe voraus befindet. sowie 
mit einem zweiten M arkieningssensor, der in einer we- 
nigstens um eine Reihe bzw. Spalte (iber dem ersten 
Markierungssensor gelegenen Stellung an der Druck- 
einrichtung befestigt ist 

2, Der an der Druckeinrichtung angebrachte erste 
Markierungssensor ist mit einer Funktion zum Erfassen 
der Dichte ausgerustet durch die er in der Lage ist die 
Dichte bzw. den Schwarzungsgrad der Druckpositions- 
markierung zu erfassea wenn die Druckeinrichtung in 
ihre Ausgangsposition zuriickkehrt, wobei der erste 
Markierungsdetektor mit einem automatischen Riick- 
stellmittel versehen ist das die Druckeinrichtung veran- 
laOt, den Druckvorgang an derselben Position zu wie- 
derholen, wenn die erfaBte Dichte bzw. Schwarzung 
nicht stark genug ist sowie mit einer Alarmeinrichtung, 
die ein Alarmsignal abgibt wenn die Zahl der Wieder- 
holungen dieses Druckvorganges eine vorgegebene An- 
zahi tibersteigt 

Durch den vorstehend beschriebenen Aufbau des 



Zeitaufzeichnungsgerates mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur Bestimmung der Druckposition sind 
folgende vorteilhaf te Auswirkungen erzielbar. 
Durch das vorstehend unter L genannte Merkmal 
5 ermSglichen es die beiden an der Druckeinrichtung an- 
gebrachten Markierungssensoren, selektiv entweder 
das vertikale monatliche Abrechnungssystem oder das 
horizontaie wdchentliche Abrechnungssystem einzuset- 
zen, bzw. sich auf dieses einzustellen, wobei die Druck- 

10 position rasch bestimmt werden kann. Das heiBt daB 
beim vertikalen monatlichen Abrechnungssystem bei ei- 
nem die Karte nach unten bzw. die Karte nach oben 
verschiebenden System der erste Markierungssensor, 
der in einem vertikal zentralen Bereich der Druckein- 

15 richtung angebracht ist die Druckpositionsmarkierung 
abliest um unmittelbar die nachfolgende Druckposition 
in Ubereinstimmung mit der Seitwartsbewegung der 
Druckeinrichtung zu bestimmen. Wird demgegenQber 
bei dem horizontalen w5chentlichen Abrechnungssy- 

20 stem die Karte entsprechend abw^ts versetzt, wobei 
die Arbeitsbeginnzeiten und Arbeitsbeendigungszeiten 
beginnend von der Oberseite der Zeitkarte nacheinan- 
der gedruckt werden. erfaBt der zweite, an der Obersei- 
te der Druckeinrichtung angebrachte Markierungssen- 

25 sor die Druckpositionsmarkierung an der transportier- 
ten Karte, um unmittelbar die nachfolgende Druckposi- 
tion zu bestimmen. Im Gegensatz dazu wird bei einem 
die Karten nach oben versetzenden System, wobei die 
Arbeitsbeginn- und Beendigungszeiten nacheinander, 

30 beginnend von der Unterseite der Zeitkarte, aufge- 
druckt werden, der erste Markierungssensor die Druck- 
positionsmarkierung zur unmittelbaren Bestimmung 
der nachsten Druckposition abliest DemgemaB kann 
bei jedem dieser Drucksysteme lediglich durch Verwen- 

35 dung eines einzebien Zeitaufzeichnungsgerates und 
durch Wechseln eines Teils der Software bzw. der Pro- 
gramme der Druckvorgang korrekt rasch und wirt- 
schaftlich durchgefiihrt werden. 
GemaB dem vorstehend unter Z erwUhnten Merkmal 

40 hat der in zentraler Stellung angeordnete erste Markie- 
rungssensor auch die Funktion, die Druckdichte bzw. 
den Schwarzungsgrad zu erfassen, wenn die Druckein- 
richtung in ihre Ausgangsposition zuruckkehrt wobei 
der Druckvorgang wiederholt durchgefiihrt wird, bis die 

45 Druckpositionsmarkierung eine fur das Ablesen ausrei- 
chende Schwarzung aufweist DemgemaB kann das Pro- 
blem, daB durch fehlerhaftes Ablesen bzw. nichtdurch- 
fOhrbares richtiges Ablesen der Druckpositionsmarkie- 
rung eine falsche Druckposition bestimmt wird oder 

50 eine neue Druckposition nicht bestimmbar ist, vermie- 
den werden. Bleibt trotz der Wiederholung des Druck- 
vorganges die Druckpositionsmarkierung undeutlich, so 
wird ein Alarmsignal abgegeben. Dadurch kann eine 
fehlerhafte Bestimmung einer neuen Druckposition, die 

55 durch eine undeutliche Druckpositionsmarkierung ent- 
steht wirksam verhindert werden. 

Damit sind die weiter oben erwahnten Nachteile der 
Gerate nach dem Stand der Technik vermieden. 
Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausftihrungsform 

60 der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Bestimmung 
einer Druckposition in einem Zeitaufzeichnungsgerat 
unter Bezug auf die Figuren naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht eines Zeit- 
aufzeichnungsgerates, das mit einer Einrichtung zur Be- 

65 stimmung der Druckposition gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung versehen ist; 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Teils einer Druckeinrich- 
tung, die in die vorliegende Erfindung integriert ist; 
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Fig. 3 eine seitliche Schnittdarsteilung dieser Druck- 
einrichtung; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm des elektrischen Aufbaus 
der vorliegenden Erfindung; 

Hg. 5 eine Vorderansicht einer Zeitkarte mit einem 
Druckbeispiel eities horizontalen wdchentlichen Ab- 
rechnungssystems, bei dem das Bedrucken von oben 
beginnend erfolgt; 

Fig. 6 die Vorderansicht einer Zeitkarte mit einem 
Druckbeispiel fiir ein horizontales wochentliches Ab- 
rechnungssystem, bei dem das Bedrucken an der Unter- 
seite der Zeitkarte beginnend erfolgt; 

Fig. 7 ein FluBdiagramm zur Erllluterung eines Funk- 
tionsablaufes fiir ein horizontales wochentliches Ab- 
rechnungssystem, bei dem das Bedrucken der Oberseite 
an der Karte beginnend erfolgt; 

Fig. 8 ein FluBdiagramm zur Erlauterung eines Funk- 
tionsablaufes fiir ein horizontales wochendiches Ab- 
rechnungssystem, bei dem das Bedrucken beginnend 
mit der Unterseite der Karte erfolgt; und 

Fig. 9 ein FluBdiagramm, zur Erl&uterung des Funk- 
tionsablaufes fur ein vertikales monatliches Abrech- 
nungssystem. 

Fig. 1 zeigt eine seitliche Teilschnittdarstellung eines 
Zeitaufzeichnungsgerates, das mil der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung zur Bestimmung der Druckposition 
ausgerustet ist. Bezugszeichen 1 in der Figur bezeichnet 
den Geratekorper des Zeitaufzeichnungsgerates bzw. 
der Stempeluhr, Bezugszeichen 2 einen Einfiihrschlitz 
fiir eine Zeitkarte P (s. Fig. 2 und 3), Bezugszeichen 3 
eine Kartenf Qhrung, Bezugszeichen 4 einen Sensor zum 
Erfassen der Karte, der im oberen Endbereich derselben 
angeordnet ist, Bezugszeichen 5a, 5b, 5c Kartentrans- 
portrollen, die von einem Kartentransportmotor 5M so- 
wie uber Antriebszahnrader 5T in Umdrehung versetzt 
werden, Bezugszeichen 6 einen Sensor zur Beurteilung, 
ob die erfaBte Oberflache die Vorderseite oder die 
Ruckseite einer Zeitkarte PA oder PB, wie in Fig. 5 und 
6 gezeigt, ist. Der Sensor 6 wird im nachfolgenden als 
Seitenerkennungssensor bezeichnet und stellt durch Er- 
fassen eines Ausschnittes PAl oder FBI, die jeweils in 
den Zeitkarten PA oder PB ausgebildet sind, fest, wel- 
che Seite der Zeitkarte erfaBt ist. Bezugszeichen 7 be- 
zeichnet einen Matrixdrucker, der im unteren Endbe- 
reich der Kartenfiihrung 3 angeordnet ist 

Wie Fig. 2 und 3 zeigen, umfaBt der Matrixdrucker 7 
einen Trager 7b, auf dem der Drucker 7 befestigt ist, 
sowie ein Farbbandgehause 7R Der Drucker 7 ist zum 
Aufdrucken von Arbeitszeitdaten sowie einer Druckpo- 
sitionsmarkierung MK in eine vorgegebene Druckspal- 
te der zwischen einem Druckkopf 7a und einer Platte 12 
transportierten Zeitkarte P vorgesehcn. Desweiteren 
bezeichnet in Fig. 2 und 3 Bezugszeichen 8 eine Gleitge- 
windewelle zur Bewegung des Matrixdruckers 7 in seit- 
liche Richtung- Wird in diesem Aufbau ein Motor 9M 
betatigt, so wird ein Antriebszahnrad 9T in Umdrehung 
versetzt, wodurch wiederum in Verbindung damit Ke- 
gelrader 9a und 8b in Umdrehung versetzt werden» wor- 
auf die Gleitgewindewelle 8 in Umdrehung versetzt 
wird, wodurch wiederum ein von der Unterflliche des 
Tragers 7b vorragender FOhrungsstift, der mit einer in 
der Umfangsflache dieser Gleitgewindewelle « ausge- 
bildeten Fuhrungsnut 8a in Eingriff steht, bewegt wird, 
wodurch der Matrixdrucker 7 axial in seitlicher Rich- 
tung verschoben wird 

In Fig. 3 ist ein erster Markierungssensor 10 darge- 
stellt, der in einer vertikal zentralen Position des Matrix- 
druckers 7 sowie in einer wenigstens um eine Spake der 



Zeitkarte P in seitlicher Bewegungsrichtung (Richtung 
der Hin- und Herbewegung) vor diesem befindiichen 
Position am Matrixdrucker befestigt ist Bezugszeichen 
1 1 bezeichnet einen zweiten Markierungssensor, der am 
5 Matrbcdrucker 7 mittels eines Haltearmes Ita in einer 
um wenigstens eine Spake bzw. Reihe der Zeitkarte P 
hoher liegenden Position als der erste Markierungssen- 
sor 10 befestigt ist Der erste Markierungssensor 10 
wird betatigt, wenn es sich um eine Zeitkarte des verti- 
10 kalen monatlichen Abrechnungssystems handelt, um die 
Druckpositionsmarkierung MK der jeweiligen Druck- 
spalte auf der Zeitkarte P in Obereinstimmung mit der 
SeitwSlrtsbewegung des Matrixdruckers 7 zu erfassen 
und unmitteibar die nachste Druckposition anhand des 
15 SO erhaltenen Ableseergebnisses zu bestimmen. Handelt 
es sich um eine Karte des horizontalen wochentlichen 
Abrechnungssystems, so wird der Sensor 10 betatigt, um 
die auf der in Fig. 6 gezeigten Zeitkarte PB mit IN und 
OUT bezeichneten Zeitdaten fiir Arbeitsbeginn und Ar- 
20 beitsende, beginnend von der Unterseite der Zeitkarte 
PB» abzulesen und die nachste Druckposition zu bestim- 
men« Entsprechend wird, wenn es sich bei der Zeitkarte 
um eine in Fig. 5 gezeigte Zeitkarte des horizontalen 
wochentlichen Abrechnungssystems handelt, und die IN 
25 und OUT-Zeitdaten und die Druckpositionsmarkierung 
MK an der Oberseite beginnend eingedruckt werden, 
der zweite Markierungssensor 11 betatigt, um die 
Druckpositionsmarkierung MK in der jeweiligen 
Druckspalte abzulesen und die n&chste Druckposition 
30 ZU bestimmen. 

Der erste Markierungssensor 10 hat weiter eine Sen- 
sorfunktion, die es ermoglichtdie Druckdichte bzw. den 
Schwarzungsgrad der gemeinsam mit der Arbeitszeit- 
angabe eingedruckten Druckpositionsmarkierung MK 
35 zu erfassen, wenn der Matrixdrucker 7 nach Beendigung 
des Druckvorganges in seine Ausgangssteilung zuruck- 
kehrt Wird gemaB der vorliegenden Erfindung anhand 
der Erfassung des Schwarzungsgrades durch den ersten 
Markierungssensor 10 festgestellt, daB es sich um eine 
40 ungenugende Druckdichte bzw. Schw^rzung handelt, so 
wird der Matrixdrucker 7 wiederum bewegt, um die 
Druckpositionsmarkierung MK an derselben Poshion 
nochmals zu Ciberschreiben. Dieser Vorgang wird wie- 
derholt, bis der SchwSrzungsgrad einen vorgegebenen 
45 Wert erreicht hat, d. bis die Markierung MK eine 
ausreichende Schwarzung bzw. einen entsprechenden 
Kontrast aufweist, daB sie von den Markierungssenso- 
ren 10 und 1 1 abgelesen bzw. erfaBt werden kann. Ober- 
steigt die Anzahl der Wiederholungen des Vorganges 
50 einen vorgegebenen Wert, beispielsweise dreimal, so 
gibt ein Alarmgeber 18, der in Fig. 1 gezeigt ist, ein 
akustisches oder sonstiges Alarmsignal zur Anzeige der 
fehlerhaften Funktion ab, um den Benutzer davon in 
Kenntnis zu setzen. 
55 Pig» 4 zeigt ein Blockdiagramm des elektrischen Auf- 
baus der vorstehend beschriebenen Erfindung. Bezugs- 
zeichen 13 bezeichnet hier eine Zentraleinheit (CPU), 
Bezugszeichen 14 einen Speicher. bestehend aus einem 
Nur-Lesespeicher (ROM) und einem Speicher mU wahl- 
60 freiem Zugriff (RAM) und Bezugszeichen 16 eine 
Schnittstellenleitung, die durch einen Datenbus 15 mit 
der Zentraleinheit 13 und dem Speicher 14 verbunden 
ist Weiter ist die Schnittstellenleitung 16 mit dem Kar- 
tensensor 4, dem Kartentransportmotor 5M, dem Sei- 
65 tenerkennungssensor 6, dem Matrixdrucker 7, dem 
Druckerstellmotor 9M. dem ersten Markierungssensor 
10, der auch als Sensor zum Erfassen des Schwarzungs- 
grades bzw. der Druckdichte dient dem zweiten Mar- 



DE 42 10 105 Al 



8 



kierungssensor 11 und dem Alarmgeber 18 verbunden. 
Die Schnittstellenleitung 16 ist weiter mit einer Zeitge- 
berschaltung 17 verbunden, die ein Referenzzeitsignal 
abgibt Der Funktionsablauf dieser Anordnung erfolgt 
dergestalt. daB die Funktionen gemlB einem im Spei- 
cher 14 gespeicherten Systemprogramm unter der uber- 
geordneten Steuerung durch die Zentraleinheit 13 ab- 
laufen. 

Nachfolgend werden die einzelnen Schritte des Ab- 
laufs zur Bestimmung der Druckposition durch die vor- 
liegende Erfindung und die Schritte zum Drucken so- 
wohl der Arbeitszeitdaten als auch der Druckpositions- 
markierung MK unter Bezug auf die in Fig. 7, 8 und 9 
gezetgten FluBdiagramme beschrieben. Zur AusfQhrung 
des horizontalen w5chentlichen Abrechnungssystems 
ist der Programmablauf dergestalt, dafl der Matrixdruk- 
ker 7 bereits im voraus in der Druckspalte eines jeden 
Tages der Woche positioniert wird, und zur Ausfuhrung 
des vertikalen monatlichen Abrechnungssystems wird 
entsprechend das Programm so gestaltet, daB der Kar- 
tentransport im vorhinein in der Druckspaltenposition 
eines jeden Tages des Monats angehalten wird. 

Das Flufidiagramm in Fig. 7 zeigt die einzeinen 
Schritte der Vorgehensweise zum Eindrucken der IN 
und OUT-Zeiten, also der Arbeitsbeginn- und Endezei- 
ten beginnend an der Oberseite der Karte und weiter bis 
zur Unterseite der Karte fortfuhrend, wie in Fig. 5 ge- 
zeigt Dieses FluBdiagramm bezieht sich auf das hori- 
zontale wochentliche Abrechnungssystem, wobei im 
einzelnen folgende Schritte ablaufen: 

In Schritt SI wird beurteilt, ob der Kartensensor 4 das 
Einfuhren einer Zeitkarte PA erfaBt hat oder nicht Ist 
dies der Fall d.h, wenn die Zeitkarte PA eingeftihrt 
wurde, geht das Programm zum n^chsten Schritt Qber. 

In Schritt S2 wird der Kartentransportmotor 5M in 
normaler Drehrichtung in Umdrehung versetzt, urn die 
Zeitkarte PA entlang der Kartenfuhrung 3 zu transpor- 
tieren. 

In Schritt S3 wird wahrend des Transports der Zeit- 
karte PA festgestellt, ob die gerade vom Seitenerken- 
nungssensor 6 beurteilte Seite der Zeitkarte PA die rich- 
tige ist Oder nicht Falls es sich urn die richtige Seite 
handelt, geht das Programm zu Schritt S4 weiter. Han- 
delt es sich nicht um die richtige Seite, so wird in Schritt 
S5 der Alarmgeber 18 betatigt, worauf durch Schritt S6 
und S7 die Zeitkarte PA ausgeworfen wird. 

In Schritt S4 tastet der dem Matrixdrucker vorgeord- 
nete zweite Markierungssensor 11 die Druckspalte der 
von oben kommenden Zeitkarte PA ab und stellt fest, ob 
die Druckpositionsmarkierung MK vorhanden ist Oder 
nicht. Wenn dies der Fall ist, geht das Programm mit 
Schritt S8 weiter. Falls dies nicht der Fall ist geht das 
Programm zu Schritt S9 iiber. 

In Schritt S8 wird die Erfassung der Druckpositions- 
markierung MK vom zweiten Markierungssensor 11 
fortgefiihrt und es wird festgestellt, ob alle Zeilen bzw. 
Spalten bedruckt wurden oder nicht Wurden alle Zeilen 
bedruckt, so geht das Programm zu Schritt S18 uber. Ist 
dies nicht der Fall, so wird die auf die zuletzt erfaflte 
Druckspalte bzw. Zeile folgende Druckspalte als die 
Druckposition bestimmt, worauf das Programm zu 
Schritt SIO Ubergeht 

In Schritt S9 wird, wenn in Schritt S4 die Druckposi- 
tionsmarkierung MK nicht erfaBt werden konnte, und 
wenn die Druckpositionsmarkierung MK wiederum 
trotz Oberprufung aller Spalten nicht erfaBt werden 
konnte. die oberste Spalte bzw. Reihe als Druckposition 
bestimmt, worauf das Programm zu Schritt SIO uber- 



geht Ist die Oberprufung aller Spalten bzw. Reihen 
noch nicht voUendet, so kehrt das Programm zu Schritt 
S4 zur emeuten Oberpriifung zurUck. 
In Schritt SIO wird der Kartentransportmotor 5M so 
5 gesteuert, daB die Zeitkarte PA in die erfaBte Druck- 
spaltenposition bewegt wird. Nach dieser Bewegung 
wird in Schritt SI 1 der Kartentransportmotor 5M ange- 
halten. 

In Schritt S12 wird der Druckersteuermotor 9M in 
10 Vorwartsrichtung in Umdrehung versetzt, um den Ma- 
trixdrucker 7 in seitlicher Richtung zum Drucken zu 
bewegen. 

In Schritt S13 wird die aktuelle Zeit in die festgestellte 
Druckspalte eingedruckt 

15 In Schritt S14 wird am Ende der Druckspalte, in die 
die aktuelle Zeit eingedruckt wurde, die Druckposi- 
tionsmarkierung MK eingedruckt 

In Schritt S15 wird der Druckerstellmotor 9M in um- 
gekehrter Richtung in Bewegung gesetzt, um den Ma- 

20 trixdrucker 7 in seine Ausgangsstellung zurOckzuver- 
fahren. 

wahrend des Ruckfahrcns des Matrixdruckers 7 in 
seine Ausgangsstellung erfaBt der erste Sensor 10 die 
soeben gedruckte Druckpositionsmarkierung MK. 

25 In Schritt S17 uberpruft der erste Sensor 10 die Dich- 
te bzw, den Schwirzungsgrad der Druckpositionsmar- 
kierung MIC Ist dieser ausreichend, geht das Programm 
zu Schritt S18 iiber. Reicht dieser nicht aus, so geht das 
Programm mit Schritt S21 weiter. 

30 In Schritt S18 wird der Matrixdrucker 7 in seine vor- 
gegebene Ausgangsstellung zuruckgefahren. Anschlie- 
Bend wird in Schritt SI9 der Kartentransportmotor 5M 
in Riickwartsrichtung angetrieben und in Schritt S20 
wird die Karte ausgestoBen, womit der Funktionsablauf 

35 beendetist 

Wird in Schritt SI 7 jedoch festgestellt, daB die Mar- 
kierung eine ungeniigende Dichte bzw. SchwSrzung 
aufweist, so wird in Schritt S21 festgestellt, ob die An- 
zahl der Beurteilungsvorgange zum Feststeilen einer 

40 ungenugenden Schw^rzung einen vorgegebenen Wert 
abersteigt oder nicht Wenn dies nicht der Fall ist, geht 
das Progranun mit Schritt S22 weiter, um den Drucker- 
stelbnotor 9M wiederum in Vorwartsrichtung zu betati- 
gen und der Druckvorgang der Druckpositionsmarkie- 

45 rung MK wird von Schritt S14 an erneut durchgefuhrt 
Dieser Druckvorgang wird innerhalb einer vorgegebe- 
nen Anzahl von Wiederholungsvorgangen erneut 
durchgefuhrt bis die Schwarzung bzw. Druckdichte ei- 
nen vorgegebenen Wert erfOIlt 

50 In Schritt S23 wird, wenn in Schritt S21 festgestellt 
wurde, daB die vorgegebene Anzahl der Prufvorgange 
Qberschritten ist, der Alarmgeber 18 betatigt, worauf 
das Programm mit dem vorstehend beschriebenen 
Schritt S18weiteriauft 

55 Fig, 8 zeigt ein Flufidiagramm zur Erlauterung der 
Programmschritte zum Bedrucken der Zeitkarte PB von 
deren Unterseite her beginnend im horizontalen wo- 
chentlichen Abrechnungssystem (Fig. 6). Die hier erlau- 
terten Vorginge betreffen die in Schritt S33 und Schritt 

60 S37 bis Schritt S39 gezeigten, wobei die Druckpositions- 
markierung MK vom zweiten Sensor 11 erfaBt wird und 
eine um eine Spalte hdher liegende Spalte als diejenige 
Spalte bzw. Reihe, in der die Druckpositionsmarkierung 
MK zuletzt eingedruckt wurde, als die zu bedruckende 

65 Spalte festgestellt wird. Alle anderen Ablaufe entspre- 
chen im wesentlichen jenen, die fiir das horizontale wd- 
chentliche Abrechnungssystem, das unter Bezug auf 
Fig. 7 erlautert wurde, beschrieben wurden, bei welchen 
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die Zeitkarte PB von der Oberseite her beginnend auf 
die Unterseite zu bedruckt wird. Daher wird auf eine 
detaillierte Beschreibung dieser Schritte verzichtet 

Fig. 9 zeigt ein Flufidiagramm zur Erlautening der 
Schritte des Programmablaufes fUr das vertikale monat- 5 
Hche Abrechnungssystem. Die hierin erlauterten Ablau- 
fe entsprechen im wesentUchen dem in Fig. 7 gezeigten 
FluBdiagramm fiir das horizontale wochentliche Ab- 
rechnungssystem, bei dem das Bedrucken beginnend an 
der Oberseite der Karte zur Unterseite hin durchge- 10 
fiihrt wird, mit der Ausnahme* daB der Transport der 
Zeitkarte P gemaB dem Programm in Schritt S53 in 
elner vorgegebenen Druckspaltenposition angehalten 
wird, in Schritt S57 der Matrixdrucker 7 seitwarts be- 
wegt wird, in den Schritten 859 bis S62 die Druckposi- 15 
tionsmarkierung MK vom ersten Sensor 10 erfaBt wird, 
und die auf die zuletzt erfaQte Druckspalte foigende 
Druckspalte als die zu bedruckende Spake erfaBt wird 
Auf eine detaillierte Beschreibung wird daher verzich- 
tet. 20 

Wie vorstehend beschrieben» ist durch die Vorrich- 
tung zur Bestimmung der Druckposition fiir ein Zettauf- 
zeichnungsgerat gemaB der vorliegenden Erfindung ein 
einzelnes Zeitaufzeichnungsgerat in der Lage, alle Ar* 
ten von Drucksystemen handzuhaben, wie etwa das ver- 25 
tikale monatliche Abrechnungssystem {mit Druck be- 
ginnend an der Kartenoberseiie oder der Kartenunter- 
seite), das horizontale wdchentliche Abrechnungssy- 
stem (ebenfalls mit Druckbeginn an der Kartenobersei- 
te Oder der Kartenunterseite) wie auch Zeitkarten, die 30 
verschiedene AbstSnde zwischen den Druckspalten auf- 
weisen, indem nur ein Teil der Software bzw. des Be- 
triebsprogrammes zu andern ist Da aus diesem Grund 
kompiizierte Programme und eine groBere Anzahl von 
Sensoren nicht erforderlich sind, kdnnen die Herstel- 35 
lungskosten wesentlich gesenkt werden. Da des weite- 
ren die Dichte bzw. der Schwarzungsgrad der Markie- 
rung erfaBt werden kann und erforderlichenfalls der 
Druckvorgang wiederholt werden kann, kann die 
Druckposition genauer besttmmt werden, sobald die 40 
Druckpositionsmarkierung erfaBt wird. Insbesondere 
kann die vorUegende Erfindung in hochst geeigneter 
Weise fiir Zeitaufzeichnungsgerate verwendet werden, 
deren technische Daten fiir Exportzwecke auf fremde 
Lsinder ausgerichtet sind, in denen zumeist das horizon- 45 
tale wdchentliche Abrechnungssystem verwendet wird, 
bei dem das Bedrucken beginnend an der Unterseite der 
Zeitkarte bis zu deren Oberseite durchgefuhrt wird 
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in einem vertikal zentralen Bereich desselben befe- 
stigt ist sowie in einer urn wenigstens eine Spalte in 
Bewegungsnchtung des Druckers (7) vorausver- 
setzten Position, sowie mit einem zweiten Markie- 
rungssensor (11), der in einer urn wenigstens eine 
Spalte hoher als der erste Markierungssensor (10) 
liegenden Position an dem Drucker (7) befestigt ist. 

2. Vorrichtung zur Bestimmung der Druckposition 
fiir ein Zeitaufzeichnungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der am Drucker (7) 
angebrachte erste Markierungssensor (10) mit ei- 
ner Funktion zum Erfassen der £Mchte ausgerOstet 
ist und so die Dichte der Druckpositionsmarkie- 
rung (MK) erfassen kann, wenn der Drucker (7) in 
seine Ausgangsstellung zuriickkehrt, wobei der er- 
ste Markierungssensor (10) mit einem automati- 
schen Riickstellmittel ausgeriistet ist, das den Druk- 
ker (7) zum Wiederholen des Druckvorganges an 
derselben Position veranlaBt, wenn die erfaBte 
Dichte kerne ausreichende Fdrbung aufweist, sowie 
mit einer Alarmeinnchtung (18) zum Abgeben ei- 
nes Alarmsignals, wenn die Anzahl der Wiederho- 
lungen des Druckvorganges einen vorgegebenen 
Wert iibersteigt. 

3. Vorrichtung zur Bestimmung der Druckposition, 
insbesondere fiir ein Zeitaufzeichnungsgerat, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drucker (7) mit ei- 
nem ersten Markierungssensor (10) versehen ist, 
der an diesem in einem vertikal zentralen Berekh 
desselben befestigt ist sowie in einer um wenigstens 
eine Spalte in Bewegungsrichtung des Druckers (7) 
vorausversetzten Position, sowie mit einem zwei- 
ten Markierungssensor (11), der in einer um wenig- 
stens eine Spalte hoher als der erste Markierungs- 
sensor (10) liegenden Position an dem Drucker (7) 
befestigt ist 



Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

1. Zeitaufzeichnungsgerat, in dem ein Kartentrans- 
portmotor betatigt wird, um Ciber Kartentransport- 
roilen eine Zeitkarte in das Gerat einzuziehen, 
wenn ein Kartensensor das Einfiihren einer Zeit- 55 
karte erfaBt hat, Arbeitszeitdaten und eine Druck- 
positionsmarkierung in eine vorgegebene Spalte 
dieser eingefCUirten Zeitkarte von einem Drucker 
aufgedruckt werden» die Druckpositionsmarkie- 
rung von einem Markierungssensor zum Besdm- eo 
men einer neuen Druckposition beim n^chsten Ein- 
fuhren der Zeitkarte erfaBt wird. und der Druck- 
vorgang an einer so vorbestimmten Position durch 
den Drucker durchgefiihrt wird, wobei eine Vor- 
richtung zur Bestimmung der Druckposition fur es 
dieses Zeitaufzeichnungsgersit dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der Drucker (7) mit einem ersten 
Markierungssensor (10) versehen ist, der an diesem 
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